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Что такое датчик?
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Датчик преобразует физическое явление в измеряемый сигнал

ДАТЧИК



Классификация датчиков по 

принципу действия
• Оптические датчики (фотодатчики)

• Магнитоэлектрический датчик (На основе эффекта Холла)

• Пьезоэлектрический датчик

• Ёмкостной датчик

• Потенциометрический датчик

• Индуктивный датчик

• Тензопреобразователь

− датчики силы (измеряет усилия и нагрузки)

− датчики давления (измерение давления в различных средах)

− акселерометры(датчик ускорения)

− датчики перемещения

− датчики крутящего момента
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Целью работы является разработка проекта

шестикомпонентного тензорезисторного датчика сил и

моментов, позволяющего измерять момент и усилие

между двумя твердыми телами в декартовой системе

координат (3 компоненты силы по 3 ортогональным

осям и 3 компоненты момента вокруг этих трех осей)
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Цель работы



Области применения
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Применение 

датчиков силы и 

моментов
Робототехника

Технологические 

процессы

Медицина
Исследования, 

испытания

Железнодорожный 

и автотранспорт



Принцип действия датчика 

усилий и моментов

Принцип действия основан на измерении изменения

сопротивления тензорезисторов, наклеенных на упругое

тело (упругий элемент), которое под действием силы и/или

момента деформируется и деформирует размещенные на

нем тензорезисторы. Измерительная цепь преобразует

изменение сопротивления ΔR в выходной электрический

сигнал Uвых
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Упругий 
элемент

Тензорезистор
Измерительная 

цепь
F, M εij ΔR Uвых



Этапы проектирования

• выбор типа УЭ

• разработка модели УЭ с использованием КЭ анализа в 

ANSYS Workbench

• выбор рабочих параметров датчика

• подбор тензорезисторов и клея для их аппликации

7



8

Построение гексаэдрической сетки «протяжкой» (sweep)
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Деформация УЭ при нагрузке верхней части конструкции силой 150 Н 

по оси Y
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Распределение эквивалентных напряжений при нагрузке верхней 

части конструкции силой 150 Н по оси Y


