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ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸɿɸɼɸʏʀ

Целью данной работы является расчет общего 

напряженно –деформированного состояния (НДС) в 

силовых элементах отъѐмной части крыла 

транспортного самолета Boeing737 методом конечных 

элементов при заданном уровне нагрузок.



ʆʉʅʆɺʅʓɽʕʊɸʇʓʈɸɹʆʊʓ

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʢʨʳʣʘ ;

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ;

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ;

4. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.



ʄʆɼɽʃʔʂʈʓʃɸʉɸʄʆʃɽʊɸ

Исходные данные:

L = 28 (м) –длинна крыла самолета;

L1 = 7 (м) –ширина со стороны заделки;

L2= 3 (м)–ширина со стороны свободного конца;

H = 1 (м )–высота;

v = 0.3 –коэффициент Пуассона;

J = 2800 кг/ʤ3–плотность; 

Материал : дюралюминий , SHELL181, BEAM189



ʌʈɸɻʄɽʅʊʂʆʅɽʏʅʆ–ʕʃɽʄɽʅʊʅʆʁʄʆɼɽʃʀ



ʈɸʉʏɽʊʅɸʗʉʍɽʄɸʉʊɽʈɾʅɽɺʆʁʄʆɼɽʃʀɺ

ʇʈɽɼʇʆʃɽʊʅʆʄʈɽɾʀʄɽ

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ:

Gʜʚ= 21574,63 (ʅ)

G ʪʦʧʣ= 66224,36 (ʅ)

q ʪʦʧʣ= 8278.04 (ʅ/ʤ2)



ʈɸʉʏɽʊʅɸʗʉʍɽʄɸʅɸɻʈʋɿʆʂ, ɼɽʁʉʊɺʋʖʑʀʍʅɸ

ʂʈʓʃʆɺʇʈɽɼʇʆʃɽʊʅʆʄʈɽɾʀʄɽ



ʈɸʉʏɽʊʅɸʗʉʍɽʄɸʉʊɽʈɾʅɽɺʆʁʄʆɼɽʃʀɺ

ʈɽɾʀʄɽʇʆʃɽʊɸ

ºʅʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʧʦʣʝʪʝºɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ



ºɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ  ʫʩʣʦʚʠʶ

ºʛʜʝ Qiïʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ, Piïʧʦʜʲʝʤʥʘʷ 

ʩʠʣʘ ʚʦʟʜʫʭʘ.

1

14

i

Q
iä

=

1

2
P

ïîä
Ö:=

1

14

i

Q
iä

=

Расстояние участка 

нагружений от заделки (м)

Значение 

нагрузки(Н)

28 61465.6

26 87729.6

24 95687.2

22 114973.6

20 135681

18 150645.6

16 174724.2

Расстояние участка 

нагружений от заделки 

Значение нагрузки(Н)

14 184612.4

12 198195.2

10 228888.8

8 250624.2

6 271734.4

4 297351.6

2 306698.5

0 316981.5



ʈɸʉʏɽʊʅɸʗʉʍɽʄɸʉʊɽʈɾʅɽɺʆʁʄʆɼɽʃʀ, 

ɼɽʁʉʊɺʋʖʑɸʗʅɸʂʈʓʃʆɺʈɽɾʀʄɽʇʆʃɽʊɸ



ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗɺʇʈɽɼʇʆʃɽʊʅʆʄ

ʈɽɾʀʄɽ



ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗɺʈɽɾʀʄɽʇʆʃɽʊɸ



ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓʇɽʈɽʄɽʑɽʅʀʗɺ

ʇʈɽɼʇʆʃɽʊʅʆʄʈɽɾʀʄɽ



ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓʇɽʈɽʄɽʑɽʅʀʗɺʈɽɾʀʄɽʇʆʃɽʊɸ



ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ

º В ходе выпускной работы было проделано следующее:

º Проведен анализ существующих методик расчета крыла самолета на базе 

стержневой модели и произведено уточнение исходных данных для расчета;

º Разработана конечно –элементная модель крыла самолета Boeing–737 в форме 

оболочки;

º Разработаны расчетные схемы нагружений с соответствующими внешними 

силами, действующие на крыло,  параметрами и граничными условиями;

º Произведен расчет для двух режимов:

º Произведен сравнительный анализ и выявлено, что напряжения, в состоянии 

покоя, максимальны в заделка, а при полете максимальны в зоне расположения 

двигателя.


