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 разработка алгоритмов вибродиагностики 
дефектов  электромагнитного происхождения;

 формирование опорных спектров  
распространенных эксплуатационных 
дефектов;

 выбор оптимальной разрешающей 
способности измерительно-анализирующей 
аппаратуры;

2

Задачи:



Технические характеристики и расчетные основные частоты 
рассматриваемого электродвигателя
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Технические Расчетные
1. Тип электродвигателя – трехфазный 

короткозамкнутый серии 4А, 
закрытый, обдуваемый, с синхронной 
частотой вращения 3000 об/мин 4А 
160 М2.

2. Мощность электродвигателя (N) – 
18,5 кВт.

3. Относительное скольжение ротора (s) 
– 0.021.

4. Число пар полюсов электродвигателя 
(p) – 1.

5. Частота питающего напряжения (fu) – 
50 Гц.
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Алгоритм выяснения природы вибрации АЭД
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Расчетные частоты спектра вибрации электродвигателя
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1 часть:
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продолжение



2 часть:
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продолжение



3 часть:
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Опорные спектры дефектов электродвигателя
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Рис.1. Общий вид спектра дефекта статического эксцентриситета с насыщением зубцов



Рис.2. Общий вид спектра дефекта нелинейного искажения напряжения
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Рис.3. Гистограмма распределения НЧ вибрации электродвигателя в диапазоне 42.7 Гц -  104.2 Гц
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В результате расчетов информативных признаков, их 
группировки и статистического анализа выявлено, что для 
надежной диагностики перечисленных дефектов:
1. В НЧ области (до 600 Гц) можно использовать 

спектральный анализатор с числом спектральной линии не 
менее 400 ;

2. В ВЧ области при максимальной частоте вибрации (около 5 
кГц) число спектральной линии должно быть не менее 800;

что позволяет получить ширину спектральной линии около 5 
Гц, достаточную для разделения боковых компонент 
модуляции.
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Опорные спектры дефектов  АЭД с учетом изменения скольжения
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Рис.4. Общий вид спектра дефекта статического эксцентриситета с насыщением 
зубцов с учетом изменения скольжения
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Рис.5. Общий вид спектра дефекта нелинейного искажения напряжения  с 
учетом изменения скольжения



Заключение
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В данной работе были рассмотрены основные типы 
дефектов асинхронного электродвигателя, составлен 
а л г о р и тм  в ы я с н ен и я  п р и р о д ы  в и б р а ц и и  А Э Д .  Т а к ж е 
р а з р а б о т а н  а л г о р и т м  д и а г н о с т и к и  д е ф е к т о в 
электромагнитной природы АЭД, рассчитаны информативные 
частоты появления этих дефектов.
 Составлены опорные спектры основных дефектов и на 
основе статистического анализа вероятности появления 
частот выбрана минимальная разрешающая способность 
с п е к т р о а н а л и з а т о р а ,  п о з в о л я ю щ а я  д о с т о в е р н о 
диагностировать рассмотренные дефекты. Составлены 
спектры дефектов электродвигателя с учетом изменения 
скольжения.


