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 Цель работы – исследование НДС объемной 
тканой структуры (ОТС) и определение ее 
физико-механических характеристик.

Задача анализа НДС заключается в исследовании 
напряжений и деформаций в нитях утка, сил 
взаимодействия нитей утка и основы, а так же в 
определении эффективных модулей упругости 
объемной тканой структуры при деформации 
растяжения, и изгиба в направлении нитей 
основы. 



 Разработка геометрии модели
 Выбор закона пластической деформации для 

материала уточной проволоки.
 Аналитическое исследование процесса 

деформирования нити утка.
 Компьютерное моделирование процесса 

деформирования одиночной нити утка.
 Аналитическое исследование НДС объемной тканой 

структуры и определение ее физико-механических 
характеристик.

 Компьютерное моделирование физико-механических 
характеристик объемной тканой структуры.







Расчёт сил действующих в сечении нити

h – смещение средней лини 
нити утка по оси z



 

Уравнение суммы проекций всех сил на ось z





Граничные условия



Нормальные напряжения

Деформация вдоль оси х



Расчёт эффективных коэффициентов жёсткости на 
растяжение и изгиб вдоль нитей основы



Коэффициент жёсткости при 
растяжении для 1,3 и 6 слоёв 

Коэффициент жёсткости при 
изгибе для 1,3 и 6 слоёв 



Компьютерное моделирование физико-
механических характеристик объемной тканой 

структуры.



 Поставленные в работе задачи решены 
двумя методами: аналитически и численно в 
программном комплексе ANSYS.

 Разработаны математические и физические 
модели деформирования нити  утка и 
элементарного элемента объемной тканной 
структуры.

 Определены эффективные коэффициенты 
жёсткости объемной тканой структуры на 
растяжение и изгиб.


