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Цель работы:

2

Задачи:



Принцип работы 
четырехлучевого квадрокоптера

Схема конструкции простейшего квадрокоптера
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Сборка квадрокоптера 

Предыдущая модель 

 Модернизированная модель 
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Оптимизация в решетчатую структуру 
твердотельного луча

.

Оптимизация 3D модели   
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Добавление гравитационного ускорения

Размещение болтов
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Окно программного комплекса Altair Inspire с 
параметрами оптимизации 

.
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Результаты оптимизации луча квадрокоптера 

.

Оптимизированный луч квадрокоптера
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Испытание на изгиб

.

Испытательная установка

Момент инерции сечения пластины 

находится по формуле: 
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Нагрузка Р, Н Прогиб f, мм

9,8 0,05

19,6 0,1

Таблица №1
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Испытание на изгиб оптимизированного луча 

.

Испытательная установка
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Моделирование удара

Модели посадочной стойки и пластины    Конечно – элементная модель
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Начальные условия по скорости

Граничные условия 
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Распределение напряжения при ударе
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Определение резонансных частот колебаний 

.

Испытательная установка
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График АЧХ 

Первые пять собственных частот конструкции: 18, 68, 101, 178, 232 Гц.



Аналитический расчет собственных 
частот луча квадрокоптера

Расчетная схема для решения задачи

График собственных частот
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Первые пять собственных частот конструкции: 
17, 65, 93, 205, 250 Гц.



Разбиение на конечно – элементную сетку

.

Конечно – элементная модель

Исходная модель оптимизированного луча
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Расчет собственных частот колебаний 
оптимизированного луча в ANSYS

Граничные условия
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.
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1-я форма колебаний 2-я форма колебаний

3-я форма колебаний

4-я форма колебаний 5-я форма колебаний



Сравнение результатов 

.
Собственные 

частоты

Теоретический результат 

(Гц)

Эксперимент 

(Гц)

ANSYS 

(Гц)

    p1             17      18  16,947

    p2             65      68            68,575

    p3             93      101            99,602

    p4            205      178            204,29

    p5            250      232            280,89

Таблица 2. Собственные частоты луча квадрокоптера
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Заключение
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