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Цель работы

Анализ напряженно-
деформированного состояния 

радиального упора люка 
аварийного покидания 

самолета Ил-114.



Создание конечно-элементной модели. Подготовка



Создание конечно-элементной модели



Материалы и их параметры
 

№ Материал Толщина, 

мм 

Диаметр, 

мм 

Модуль 

Юнга 

E, МПа 

Начальный 

предел 

текучести, 

МПа 

Предел 

прочности 

σВ, МПа 

 

Коэффициент 

Пуассона µ 

1 Лист 

Д16чАТ (0,5-

1,9) 

1 - 68500 240 407 0.33 

2 Лист 

Д16чАТ (0,5-

1,9) 

1 - 68500 240 407 0.33 

3 Лист 

Д16чАТ (0,5-

1,9) 

1.2 - 68500 240 407 0.33 

4 Лист 

Д16чАТ (0,5-

1,9) 

1.2 - 68500 240 407 0.33 

5 Плита Д16чТ 

(26-40) ТУ1-

92-161 

- - 80847 285 420 0.33 

6 Плита Д16чТ 

(26-40) ТУ1-

92-161 

2.5 - 80847 285 420 0.33 

7 Плита Д16чТ 

(26-40) ТУ1-

92-161 

4 - 80847 285 420 0.33 

8 Плита Д16чТ 

(26-40) ТУ1-

92-161й 

3 - 80847 285 420 0.33 

9 30ХГСА - 5 210000 - - 0.3 

 



Анализ граничных условий и нагрузок

Граничные условия и нагрузки Ограничения, необходимые для расчета



Результаты статического линейного анализа. Картина распределения перемещений.





Результаты статического линейного анализа. Картина распределения напряжений.



Деформация ε, мм Напряжения σ, МПа 

0 0 

0,0035 285,0 

0,0042 297,5 

0,0059 310,0 

0,0068 322,5 

0,0120 335,0 

0,0199 347,5 

0,0308 360,0 

0,0448 372,5 

0,0620 385,0 

0,0827 397,5 

0,1100 420,0 

 

Начало нелинейного анализа

Задание диаграмм деформирования
Деформация и напряжения материала Плита Д16чТ (26-40) 

ТУ1-92-161



Картина распределения перемещений при нелинейном расчете



Картина распределения напряжений при нелинейном расчете





Результаты

𝜎 = 0,9 ∗ 𝜎В = 0,9 ∗ 420 = 378 МПа.

𝜂 =
𝜎

𝜎экв
=
378

339
= 1,12

Допустимое значение напряжений:

Запас прочности равен:

Напряжения, превышающие предел пропорциональности


